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L’Afsset a pour mission de contribuer a assurer la sécurité sanitaire dans les domaines de
I'environnement et du travail et d'évaluer les risques sanitaires qu’ils peuvent comporter.

Elle fournit aux autorités compétentes toutes les informations sur ces risques ainsi que
I'expertise et I'appui technique nécessaires a I'élaboration des dispositions législatives et
réglementaires et a la mise en ceuvre des mesures de gestion du risque (article L.1336-1 du
Code de la santé publique).

Présentation de la question posée

L'Afsset a été saisie le 28 avril 2004 par les ministéeres chargés de la santé et de
I'environnement afin de mettre en place une procédure d’évaluation des risques sanitaires
concernant les composés organiques volatils (COV) émis par les produits de construction.

La demande comportait plusieurs volets :

o se prononcer sur la pertinence scientifique et les conditions de faisabilité de la
procédure d’évaluation des risques liés aux émissions de COV décrite en annexe
de I'avis du Conseil Supérieur d’'Hygiene Publique de France (CSHPF) du 5 mars
2002 en indiquant les modifications éventuellement nécessaires ;

o proposer un systéme de classification basé sur I'évaluation des risques liés aux
émissions de COV ;

o valider la procédure proposée en I'appliquant pour 3 ou 4 produits ou matériaux a
évaluer en priorité ;

o étudier la possibilité d’extension de cette procédure a d’autres sources de COV
présentes dans les espaces clos (par exemple, équipements de ventilation-
climatisation, ameublement, décoration, produits d’entretien, etc.) ;

o étudier la possibilité d’extension de cette procédure a d’autres familles de substances
chimiques apportées dans I'environnement intérieur par les matériaux de construction
susceptibles de concourir a une exposition des personnes également par contact et
ingestion.

o Agence frangaise de sécurité sanitaire de I'environnement et du travail
253 av. du Général Leclerc 94701 Maisons-Alfort Cedex
Tél. 01.56.29.19.30 Fax 01.43.96.37.67 Mél afsset@afsset.fr
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Eléments de contexte

La pollution de [lair intérieur est générée par des sources multiples propres au bati, a
I'environnement, aux équipements ou aux comportements des occupants, mettant en jeu de
nombreuses substances. Le temps passé dans des espaces clos (en moyenne 70 a 90 %)
fait de la qualité de I'air intérieur une préoccupation de santé publique majeure.

Les matériaux de construction et produits de décoration sont a considérer comme des
sources non négligeables d’émission de COV de par leur diversité et leur large utilisation.

Des tests d’émissions ont’ été réalisés a la demande de I'Afsset sur différents produits de
construction (revétements de sol et muraux, produits d'isolation, colles) et de décoration
(peintures, vernis, lasure etc.). Les données d’émissions en composés volatils ainsi
collectées montrent que, parmi un choix limité de produits et un échantillonnage non
représentatif les produits testés ont des émissions variables ; que ce soit sur le nombre de
composés émis ou sur les niveaux de concentrations atteints.

Sur I'ensemble des essais réalisés, les composés identifiés appartiennent aux familles
chimiques suivantes, et les principaux retrouvés sont :

o hydrocarbures aromatiques : styréne, toluéne, trichloroéthyléne, benzene

o hydrocarbures aliphatiques : nonane, décane

o terpénes : limonéne, pinéne, longifoléne

o aldéhydes : formaldéhyde, benzaldéhyde, hexanal

o éthers de glycols : propyléne glycol (ou 2-butoxyéthanol), 1-méthoxy-2-propanol
o alcools : 2-éthyl-hexanol, 1-butanol, texanol

A titre d’exemple, des concentrations d’exposition en trichloroéthyléne, classé cancérogéne
probable chez 'Homme', pouvant atteindre quelques dizaines de pg.m® ont été mesurées
pour les émissions d’une dalle de sol, d'une colle a carrelage et d’'un complexe de doublage.

Les principaux effets sur la santé humaine décrits pour ces substances vont de symptémes
d'irritations de la peau (exemple du toluene), des muqueuses ou du tractus respiratoire, de
nausées, de céphalées, jusqu'a des pathologies graves comme des cancers (exemple du
benzéne). ~

En 2007, le Grenelle de l'environnement a proposé la mise en place d'un étiquetage
obligatoire portant sur I'émission de polluants volatils et linterdiction des substances
cancérogénes, mutagenes et toxiques pour la reproduction de catégorie 1 et 2 (CMR,.;) dans
ces produits. Ces propositions concernant les matériaux de construction et de décoration ont
été intégrées dans la loi d'orientation et de programmation du Grenelle Environnement
(article 35) et elles sont soutenues dans le plan national santé environnement (PNSE) 2.

Points d’intérét relevés au niveau européen

En Allemagne, un processus binaire comprenant la recherche de plus de 150 composés est
utilisé dans un cadre réglementaire depuis 2004 pour l'autorisation de mise sur le marché de
certains revétements de sol.

Depuis les années 1990, des systémes de labellisation pour les matériaux de construction,
intégrant des exigences en terme de la qualité de I'air intérieur ont été développés dans les
pays nordiques et en Allemagne : Classification M1 — Finlande ; Indoor Climate Label (ICL) —
Danemark ; labels GUT, EMICODE, Der Blauer Engel — Allemagne. lls sont basés
principalement sur des limites d’émissions en COV et sur une démarche volontaire des
industriels et des fabricants. Les labels allemands GUT et Der Blauer Engel se sont appuyés
sur le schéma de principe du protocole allemand AgBB pour mettre a jour leur étiquetage
aidant a la sélection de produits moins émissifs.

! Catégorie 2 selon la classification de I"Union européenne.
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Depuis 2009, des travaux européens sur I'harmonisation des procédures de qualification des
matériaux de construction existantes sont coordonnés par le Joint research centre (JRC) de
la Commission européenne et regroupent des représentants frangais, allemand, danois et
finlandais. L'objectif est d'obtenir un consensus sur un schéma commun avec des critéres
obligatoires et optionnels.

Organisation de I'expertise

L'expertise a été réalisee dans le respect de la norme NF X 50-110 « Qualité en expertise —
Prescriptions générales de compétence pour une expertise (Mai 2003) » avec pour objectif
de respecter les points suivants : compétence, indépendance, transparence, tracabilité.

Ces problématiques relévent des compétences du comité d'experts spécialisées (CES)
« Evaluation des risques liés aux milieux aériens ». L'Afsset a confié I'expertise au groupe de
travail « COV » en 2004.

Une premiére phase d’expertise a porté sur les trois premiers points de la saisine et a fait
'objet d’un rapport publié en décembre 2006 sur le site de I'Afsset. Une méthodologie
concernant les composés organiques volatils (COV) émis par les produits de construction
solides a été proposée. Elle est basée sur les travaux européens les plus aboutis dans ce
domaine a été retenue: procédure élaborée par 'European Collaborative Action (ECA) en
1997 et celle du comité allemand Ausschuss zur gesundheitlichen bewertung von
bauprodukten (AgBB) des 2000.

Dans la seconde phase d’expertise, le groupe de travail a mis & jour la méthodologie
présentée dans le précédent rapport et I'a étendue aux matériaux de construction liquides et
aux produits de décoration.

Les travaux ont été soumis régulierement au CES tant sur les aspects méthodologiques que
scientifiques et les conclusions ont été présentées et approuvées lors de la séance du 30
juin 2009.

Cette expertise est ainsi issue d’'un collectif d’experts aux compétences complémentaires.

Cet avis se base pour les aspects scientifiques sur le rapport final issu de cette expertise
collective (Procédure de qualification des émissions de composés organiques volatils par les
matériaux de construction et produits de décoration, version finale, juin 2009) qui a été
adopté par le comité d'experts spécialisé lors de sa séance du 30 juin 2009 et sur la note
descriptive présentant les tests d’émission réalisés par 'Afsset. Ce rapport remplace celui de
2006.

«
&

Résultats de I'expertise

Le protocole Afsset 2009 pour la qualification des émissions des matériaux de construction
et de décoration repose sur les trois étapes suivantes :

- Mesure des facteurs d'émission spécifiques (ug.m?h™") d’un produit dans des
conditions normalisées a 3 et 28 jours suivant les normes internationales de la série
ISO 16000 portant sur les essais d’émission, d'analyse et de préparation des
éprouvettes d’'essai pour la caractérisation des émissions spécifiques d’un produit.

o Recherche a 3 jours du parametre « composés organiques volatils totaux »
(COVT), des substances cancérogénes et mutagénes - catégories 1 et 2 et
sensibilisantes par inhalation au niveau européen (Directive 67/548/CEE?)

o Recherche a 28 jours du paramétre COVT, des substances cancérogénes,
mutagénes (catégories 1 et 2 de 'Union Européenne) et sensibilisantes par
inhalation et des composés individuels identifiés

2 Catégorie 1A et 1B pour les CMR avec I’application du réglement 1272/2008 « CLP ».
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D'aprés la réglementation actuelle®, deux substances cancérogénes et mutagénes de
catégorie 1 et 2, pouvant étre mesurées par les techniques analytiques préconisées,
doivent étre recherchées systématiquement pour que les produits de construction et
de décoration puissent étre mis sur le marché. Il s’agit du trichloroéthyléne et du
benzéne.

Deux substances classées sensibilisantes par inhalation par I'Union européenne, .le
glutaraldéhyde et [I'hexaméthylénetétramine, doivent étre rechercheées
systématiquement. La présence de ces composés a I'émission doit étre mentionnée
sur le produit pour informer les personnes ayant un terrain allergique ou qui se savent
sensibilisées.

Calcul des concentrations d’exposition aux composés volatils dans une piece de
référence (définie conventionnellement en terme de dimensions et de conditions de
ventilation) a l'intérieur de laquelle le produit testé aurait été mis en ceuvre.

Les dimensions de la piéce de référence sont définies dans le projet de norme
européenne en cours de développement dans le cadre de la Directive Produits de
construction

Comparaison des concentrations d’exposition des composés volatils (aprés 3 et 28
jours) avec des concentrations limites retenues pour:

o la concentration en COVT (exprimée en équivalent toluéne)
» 3 3jours, COVT < 10 000 pg.m™ '
* 428 jours, COVT <1 000 ug.m?

o la concentration en substances cancérogénes et mutagénes (catégories 1 et
2 de I'Union Européenne)

* a3jours, CM, < 10 ug.m™
= a28jours, CMy, <1 ug.m?

Le protocole Afsset 2009 considére qu’aucun composé classé cancérogéne
et/ou mutagéne de catégories 1 et-2 (CM,) ne doit étre mesuré a I'état de
traces par les outils analytiques préconisés dans les normes NF 1SO 16000-3
et 6 lors des essais -a 28 jours. L'objectif est donc bien de rejeter tout produit
pouvant induire une exposition a ce type de polluants.

o la concentration de chaque composé individuel disposant dune CLI
(concentration limite d'intérét) identifie individuellement ([composés
individuels];) :

= 228 jours, Z[composés individuels]/ CLI; < 1
Une CLI est considérée comme une concentration limite et a pour objectif de

prévenir la survenue d’effets sanitaires lors d’'une exposition a long terme a
des émissions de matériaux de construction et de décoration.

165 composés pouvant étre émis par les matériaux de construction et
produits de décoration disposent d'une CL| établie sur la base des
connaissances disponibles pour chaque substance.

o la somme des concentrations de composés non identifiés ou ne disposant pas
de CLI ([composé].)

= 228 jours, X[composés], < 100 ug.m

3 Arrété du 30 avril 2009 relatif aux conditions de mise sur le marché des produits de construction et de
décoration contenant des substances cancérigénes, mutageénes ou reprotoxiques de catégorie 1 ou 2.
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Schéma de principe du protocole Afsset 2009 :

Si au moins I'un de ces critéres n’est pas respecté, le produit est considéré non

conforme aux exigences du protocole

Introduction des éprouvettes dans la chambre d’essais d’émissions

Essai a 3 jours

-

CovT

IA

10 000 pg.m™®

g

| rechercher systématiquement les CM1.; et substances sensibilisantes |

Y \

| [cMi2l s 10 pg.m® |

sensibilisantes

identification de substances

=

Mentionner la
présence sur le
produit

Essai a 28 jours

COvT

IA

1000 pg.m™

-

| rechercher systématiquement les CM;.; et substances sensibilisantes

[CMi2] < 1 pg.m™

\

sensibilisantes

identification de substances

N

-

Pour les composés individuels dont la concentration
est supérieure a 5 pg.m™ et qui possédent une CLI :

R = Z[composés individuels]; /CLIi <1

s

S[composés]yi < 100 pg.m™

Pour les composés qui ne possédent pas de CLI ou qui ne sont pas identifiés :

”

Conforme au protoc(gle Afsset 2009

Mentionner la
présence sur le
produit

Il est & noter que 4 substances, le glutaraldéhyde, le tributyl phosphate, le triéthyl phosphate, le 5-
chloro-2-méthyl-2H-isothiazol-3-one ont des CLI inférieures @ 5 pg.m™. Pour ces substances, une
concentration d’exposition calculée inférieure a 5 pg.m'3 doit étre néanmoins comparée a leur CLI.
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~ Avis et recommandations de I’Afsset

&)

L’Afsset souligne I'importance de mesurer les_émissions issues des matériaux de
construction et produits de décoration et de réduire les émissions de polluants a leur
source. ‘

L’Afsset préconise de prendre en compte les concentrations limites du protocole
Afsset 2009 pour I'étiquetage obligatoire des matériaux de construction et de
decoration prévu par les conclusions du Grenelle de I'environnement. Cette mesure
complete le dispositif réglementaire interdisant les substances classées
cancérigénes, mutagénes ou reprotoxiques de catégorie 1 ou 2 dans ces produits.

Sans attendre la mise en place de la réglementation, 'Afsset encourage I'application
du protocole 2009 sur la base d'un systéme de labellisation a développer sur une
démarche volontaire des industriels et fabricants afin d’apporter des informations au
public sur ces produits et de promouvoir les produits considérés « faiblement
émissifs ».

Au-dela des matériaux de construction et produits de décoration, d’autres éléments
de [l'environnement intérieur sont potentiellement des sources d'émission de
composés organiques volatils. L’Afsset encourage le développement de méthodes de
mesures et de scénarios d'utilisation adaptés pour ces autres sources, par exemple
les produits d’ameublement et de consommation courante (produits de nettoyage,
désodorisants, etc.). Ces avancées répondraient en particulier aux objectifs du PNSE
2 publié en juillet 2009 qui propose des actions sur la qualité de l'air intérieur et
prévoit notamment des mesures destinées a mieux connaitre et limiter les sources de
poliution a Fintérieur des batiments (action 7).

Enfin, 'Afsset note,

qu’en l'absence de test expérimental validé, seuls deux composés sont actuellement
identifiés par la réglementation européenne comme sensibilisant respiratoire sur la
base de données humaines. Des travaux de recherche sont a poursuivre en vu de
développer des tests expérimentaux permettant d'identifier les substances
sensibilisantes respiratoires.

gu’en raison de la faible concentration limite d’intérét et du caractére sensibilisant
respiratoire du glutaraldéhyde, des travaux permettant de mieux caractériser la
toxicité et I'exposition a cette substance dans I'environnement intérieur doivent étre
conduits.

Le Directeur général

G

Martin GUESPEREAU
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Annexe : Liste des concentrations limites d’intérét (CLI) - protocole

isomeéres

saturés

(substance analogue AgBB)

Afsset 2009 -
Valeur CLI
Substance chimique [ N°CAS Observations d'origine CMR FS francaise
. 3 )
(ug.m”) (ug.m>)
1. Hydrocarbures Aromatique Monocyclique
Toluéne 108-88-3 VG INDEX 2005 300 R3 1 300
Ethylbenzéne 100-41-4 VTR RIVM 770 1 750
. i 1330-20-7
xylénes - mélange des 106-42-3 | VG INDEX 2005 - CLI la plus
isoméres o-, m- and p- 108-38-3 faible des alkylbenzénes 200 1 200
xyléne 05-47-6 saturés
Isopropyl benzene 98-82-8 VTR IRIS US EPA 400 1 400
(cuméne)
CLI identique a celle du
xyléne (1330-20-7) CLl la
n-Propyl benzéne: 103-65-1 plus faible des alkylbenzénes 200 1 200
saturés
(substance analogue AgBB)
1-propenyl benzéne (B- VME France du (a-
P mpetgyl styrene) 637-50-3 methylstyréne 98-83-9) 123 000 100 1200
) yl sty . (substance analogue AgBB)
1,3,5-Triméthylbenzéne 108-67-8 VME France 100 000 100 1000
1,2,4-Triméthylbenzéne 95-63-6 VME France 100 000 100 1000
1,2,3-Trimethylbenzéne 526-73-8 VME France 100 000 100 1000
CLI identique a celle du
xyléne (1330-20-7) CLI la
2-Ethyltoluéne 611-14-3 plus faible des alkylbenzénes 200 1 200
saturés
(substance analogue AgBB)
25155-15-1
cyméne - mélange des 597-84-4
isoméres o0-, m- and p- OEL Belgique du p-cyméne 100 000 100 1000
cymeéne 535-77-3
99-87-6
CLI identique a celle du
1245 xyléne (1330-20-7) CLlI la
Tétraméthylbenzéne 95-93-2 plus faible des a!kylbenzenes 200 1 200
saturés
(substance analogue AgBB)
CLI identique a celle du
xyléne (1330-20-7) CLl la
n-Butyl benzéne 104-51-8 plus faible des alkylbenzénes 200 1 200
saturés
(substance analogue AgBB)
CLI identique a celle du
xylene (1330-20-7) CLi la
1,3-Diisopropylbenzéne 99-62-7 plus faible des alkylbenzénes 200 1 200
saturés
(substance analogue AgBB)
CLI identique a celle du
xyléne (1330-20-7) CLI la
1,4-Diisopropylbenzéne 100-18-5 plus faible des alkylbenzénes 200 1 200
saturés
(substance analogue AgBB)
CLI identique a celle du
xyléne (1330-20-7) CLl la :
Phe{;’(’)‘ﬁ?g:ge et 2189-60-8 | plus faible des alkylbenzénes 200 1 200
~ saturés
(substance analogue AgBB)
CLI identique a celle du
1-Phenvl d t xyléne (1330-20-7) CLI la
yidecane e 104-72-3 | plus faible des alkylbenzénes 200 1 . 200
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Valeur CLI
Substance chimique | N°CAS Observations d'origine CMR FS frangaise
. -3 -3
(Hg.m”) (vg.m™)
_ CLI identique a celle du
xyléne (1330-20-7) CLl la
1-Phenyl undecane et | 5745 547 | pius faible des alkylbenzénes 200 1 200
isoméres .
saturés
(substance analogue AgBB)
4-Phenyl cyclohexene | 31017400 | v INDEX 2005 du styréne 050 ] 250
(4-PCH) 4994-16-5 (substance analogue AgBB)
Styréne 100-42-5 VG INDEX 2005 250 1 250
R VG INDEX 2005 du styréne .
Phenyl acetyléne 536-74-3 (substance analogue AgBB) 250 1 250
2-Phenyl propéne (a- o
Methylstyréne) 98-83-9 VME France 123 000 100 1200
25013-15-4
Vinyl toluéne - mélange 611-15-4
d’isomeres o-, m- and p- VME France 240 000 100 2400
Methylstyréne 100-80-1
622-97-9
Naphtaléne 91-20-3 VG Afsset 10 C3 1 10
Indéne 95-13-6 VME France 45 000 100 450
CLlI identique a celle du
1-Méthyl-2- 107417:5 | plas ol a8 akytbonzen 200 1 200
propylbenzéne -17- plus faible Sztsu?ésy enzénes
(substance analogue ECA)
CLlI identique a celle du
1-Méthvl-3- xyléne (1330-20-7) CLI la
o Ibezzéne 1074-43-7 | plus faible des alkylbenzénes 200 1 200
propy saturés
(substance analogue ECA)
décahydronaphtaléne 91-17-8 OEL Pologne 100 000 100 1000
2, Hydrocarbures aliphatiques et cycliques
n-Hexane 110-54-3 VTR IRIS US EPA 700 ' R3 1 700
Cyclohexane 110-82-7 VTR IRIS US EPA 6 000 1 6 000
Méthylcyclohexane 108-87-2 . MAK allemagne 810 000 100 8100
hydrocarbures
aliphatiques en C6-C8 VME France 1 000 000 10 000
hydrocarbures en
Co-C16 MAK Allemagne 600 000 6 000
3. Terpénés
3-Carene 13466-78-9 OEL Suéde 150000 100 1500
a-Pinéne 80-56-8 VG INDEX 2005 450 1 450
B-Pinéne 127-91-3 OEL Danemark 140000 100 1400
Limonéne 138-86-3 VG INDEX 2005 450 1 450
Autres terpénes OEL Danemark 140000 100 1400
4. Alcools
2-Méthyl-2-propano! s
(Tert-Butanol) 75-65-0 MAK Allemagne 62 000 100 600
2-Méthyl-1-propanol 78-83-1 VME France 150 000 100 1500
1-Butanol 71-36-3 OEL USA (PEL OSHA) 300 000 100 3000
71-41-0
30899-19-5
94624-12-1
6032-29-7
pentanol (tous les 548-02-1
isomeres) 137-32.6 MAK Allemagne 73 000 100 700
123-51-3
598-75-4
- 75-85-4
75-84-3
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(substance analogue AgBB)

F, Valeur CLI
Substance chimique | N°CAS Observations d'origine CMR FS frangaise
-3 .
(ug.m”~) (ug.m™)
1-Hexanol "111-27-3 MAK-AGS Allemagne 210 000 100 2100
" Cyclohexanol 108-93-0 VME France 200 000 100 2000
2-Ethyl-1-hexanol 104-76-7 MAK Allemagne 110 000 100 1100
1-Octanol 111-87-5 MAK-AGS Allemangne 106 000 100 1100
4-Hydroxy-4-methyl- 123-42-2 MAK Allemagne 96 000 100 950
pentane-2-one
’ 5. Alcools aromatiques
Phénol 108-95-2 VTR RIVM 20 M3 1 20
2,6-di-tert--butyl-4- a7
méthyl phénol (BHT) 128-37-0 VME France 10 000 100 100
Alcool benzylique 100-51-6 OEL US':I(I_T'X‘;A WEEL 44 000 100 450
] 6. Glycols, éthers de glycol, esters de glycol
Propyléne glycol 57-55-6 OEL US':“I(J'X‘;A WEEL 10 000 100 100
Ethyléne glycol 107-21-1 VTR OEHHA 400 1 400
Ethyléne glycol
monobutyl éther 111-76-2 VTR ATSDR 982 1 1000
(2-butoxyéthanol)
Diethyléne glycol 111-46-6 MAK Allemagne 44 000 100 450
Diéthyléne glycol 112-34-5 OEL Europe 67 500 100 650
monobutyl éther
2-Phenoxyéthanol 122-99-6 MAK Allemagne 110 000 100 1100
VTR OEHHA de I'éthyléne
Ethyléne carbonate 96-49-1 glycol (107-21-1) 400 1 400
(substance analogue AgBB)
Propyléne glycol
monométhyl éther 107-98-2 VTR IRIS US EPA 2000 1 2000
(1-Méthoxy-2-propanol)
2,2,4-Triméthyl-1,3-
pentanediol e . ,
monoisobutyrate 25265-77-4 jugement d'expert AgBB 600 1 600
(Texanol)
-Butyl glycolate 7397-62-8 OEL Danemark 135 000 100 1 300
Diethyléne glycol '
monométhyl éther
acétate 124-17-4 MAK Allemagne 85 000 100 850
(2-(2-butoxyéthoxy) éthyl
acétate)
Dipropyléne glycol
monométhyl éther 34590-94-8 OEL Eqrope 308 000 100 3100
Ethyléne glycol
monométhyl éther 109-86-4 VTR IRIS US EPA 20 R2 1 20
(2-methoxyéthanol)
Ethyléne glycol
monoéthyl éther 110-80-5 VTR OEHHA 70 R2 1 70
(2-ethoxyethanol)
Ethyléne glycol
monoisopropyléther 2807-30-9 MAK Allemagne 86 000 100 850
(2-propoxyéthanol)
Ethyléne glycol
isopropyléther 109-59-1 MAK Allemagne 22 000 100 200
(2-méthyléthoxyéthanol '
VTR ATSDR de |'éthyléne
Ethyléne glycol n-hexyl glycol monobutyl éther (111-
“éther (2-hexoxyéthanoly | 12254 76-2) 982 ! 1000
(substance analogue AgBB)
VTR US EPA du 2-
Diméthoxyéthane 110-71-4 méthoxyéthanol (109-86-4) 20 R2 1 20
(substance analogue AgBB)
VTR OEHHA du 2-
1,2-Diéthoxyéthane | 73506-93-1 | éthoxyethanol (110-80-5) 70 1 70
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AVIS de IAfsset

Saisine n°2004/11

Valeur CLi
Substance chimique [ N°CAS Observations d'origine CMR FS frangaise
-3 -3
, (Hg.m™) (vg.m™)
2-Méthoxyéthylacétate 110-49-6 VTR OEHHA 90 R2 1 90
2-Ethoxyéthylacétate 111-15-9 VTR OEHHA 300 R2 1 300
2-Butoxyéthylacétate 112-07-2 VME France 13 300 100 150
Diéthyléne glycol n-hexyl OEL europe du diéthyléne
éther glycol
. 112-59-4 67 500 1 650
(2-(2-h9xoxyeth0xy)- monobutyl éther (112-34-5) 00
éthanol) ‘ (substance analogue AgBB)
Diéthylene glycol
diméthyl éther
(1-méthoxy-2-(2- 111-96-6 MAK Allemagne 28 000 R2 1000 30
méthoxy-éthoxy))
1- Propyléne glycol 2-
méthyl éther (2-méthoxy- | 1589-47-5 MAK Allemagne 19 000 R2 1000 20
1-propanol)
1-Propyléne glycol 2-
méthyl éther acétate
70657-70-4 MAK Allemagne 28 000 R2 1000 30
(2-méthoxy-1-propyl-
acétate)
1.2-Propyléne glycol di- | = 555 g4.7 OEL Danemark 655 000 100 6 500
acétate
. R 110-98-5
Dipropylene glycol 26265-71-8 MAK Allemagne 67 000 100 650
Dipropyléne glycol OEL Europe du ’dipropyléne
monométhyl éther 88917-22-0 | 9lycol monométhyl éther 308 000 100 3100
acétate (34590-94-8)
(substance analogue AgBB)
. R OEL Europe diéthyléne glycol
Dipropyléne glycol 7. . v
mono-n-propyl éther 29911-27-1 monobutyl éther (112-34-5) 67 500 100 650
(substance analogue AgBB)
Dipropyléne glycol 29911-28-2 | OEL Europe diéthyléne glycol
mono-butyl éther 132739-31-3 | monobutyl éther (112-34-5) 67 500 100 650
(isomére nett) 35884-42-5 | (substance analogue AgBB)
1,4-Butyléne glycol 110-63-4 MAK-AGS Allemagne 200 000 100 2000
Tripropyléne glycol 20324-33-8 I .
monométhyl éther 25498-49.1 jugement d'expert AgBB 1000 1 1000
VTR US EPA de I'éthyléne
Triéthyléne glycol _40. glycol monométhyl éther
diméthyl éther 112-49-2 (109-86-4) ‘ 20 R2 1 20
(substance analogue AgBB)
N VME du 2-méthoxy-1-
1'2;1';; °é%'e|”éethge'3r’°°' 7777-85-0 propanol (1589-47-5) 20 1 20
y (substance analogue AgBB)
2,2 4-trimethyl-1,3-
pentanediol diisobutyrate | 6846-50-0 jugement d'expert AgBB 450
(TXIB)
Diéthyléne glycol
monoéthyl éther
2 - (2 - ethoxyéthoxy) 111-90-0 MAK-AGS Allemagne 35000 100 350
éthanol)
Dipropylene glycol 63019-84-1
dimethvl ether 89399-28-0 jugement d'expert AgBB 1300
y 111109-77:4
7. Aldéhydes
. MAK Allemagne
Butyraldéhyde (butanal) 123-72-8 NF 16000-3 64000 100 650
Valeraldéhyde
(pentanal) 110-62-3 VME France 175 000 100 1 700
MAK Allemagne Butanal
Hexaldéhyde (hexanal) 66-25-1 (123-72-8) 64 000 100 650
(substance analogue AgBB)
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AVIS de I'Afsset

Saisine n°2004/11

Valeur , CLI
Substance chimique | N°CAS Observations d'origine CMR Fs frangaise
-3 ]
{ug.m™) (ug.m?)
MAK Allemagne Butanal
Heptaldéhyde (heptanal) 111-71-7 (123-72-8) 64 000 100 650
(substance analogue AgBB)
MAK Allemagne Butanal
2-Ethyl-1-hexanal 123-05-7 ‘ (123-72-8) 64 000 100 650
(substance analogue AgBB)
. MAK Allemagne Butanal
Octyl aldehyde (octanal) 124-13-0 (123-72-8) 64 000 100 650
(substance analogue AgBB)
. MAK Allemagne Butanal
N°?r¥(')§;dnea’;)yde 124-19-6 (123-72-8) 64 000 100 650
(substance analogue AgBB)
MAK Allemagne Butanal
Defg'eggdni'g’de 112-31-2 (123-72-8) 64 000 100 650
(substance analogue AgBB)
c dehvde (2 4170-30-3 VME France
romgiteiaﬁl) e 123-73-9 | mesure conforme & la norme 6 000 M3 1000 6
15798-64-8 NF 1SO 16000-3
1576-87-0 VME France du 2-butenal
2-Pentenal 764-39-6 (123-73-9) 6 000 1000 6
31424-04-1 (substance analogue AgBB)
. 166762385'_2564'31 CLI du 2-pentenal (1576-87-
2-Hexenal 505-57-7 0 6 000 1000 6
1335-39-3 (substance analogue AgBB)
2463-63-0 CLI du 2-pentenal (1576-87-
2-Heptenal 29381-66-6 0) 6 000 1000 6
18829-55-5 | (substance analogue AgBB)
2303852, | CLI du 2-pentenal (1576.-67-
2-Octenal 20664-46-4 0) 6 000 1000 6
2548-87-0 (substance analogue AgBB)
320456531'_5135'?6 CLI du 2-pentenal (1576-87-
2-Nonenal 18829-56-6 0 6 000 1000 6
60784-31-8 (substance analogue AgBB)
gg?gﬁfﬁ CLI du 2-pentenal (1576-87-
2-Decenal 3913-81-3 0) 6 000 1000 6
2497-25-8 (substance analogue AgBB)
; CLI du 2-pentenal (1576-87-
2-Undecenal aoarre 0) 6 000 1000 6
(substance analogue AgBB)
Furfuraldéhyde (furfural) 98-01-1 OEL ACGIH 8 000 C3 1000 8
VTR OEHHA 0,08
substance sensibilisante pas de
Glutaraldéhyde 111-30-8 respiratoire 0,08 1 traces
mesure conforme & la norme mesur ee§l
NF ISO 16000-3 avec l'outi
analytique
. "OEL USA
-52- 90
Benzaldéhyde 100-52-7 (TWA WEEL AIHA) 8 850 100
. déhvd VGAI Afsset
rmaldéhyde
czméthana):) 50-00-0 COTV mesure conforme ala 10 C3 1 10
norme NF 16000-3
VG INDEX 2005
Acétaldéhyde (éthanal) 75-07-0 COTV mesure conforme a 200 C3 1 200

la norme NF 16000-3
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AVIS de I'Afsset

Saisine n°2004/11

Valeur CLI
Substance chimique | N°CAS Observations d'origine CMR FS frangaise
‘ 3 -3
(Hg.m™) (ug.m™)
Propionaldéhyd VTR US EPA
‘Propionaldéhyde
(F:)ropanal)y 123-38-6 COTV mesure conforme & 8 1 8
la norme NF 16000-3
8. Cétones
2-Butanone
(Méthyléthylcétone) 78-93-3 VTR IRIS US EPA 5000 1 5000
3-Méthyl-2-butanone 563-80-4 VME France 705 000 100 7 000
4-Méthyl-2-pentanone | 444 16 4 VTR IRIS US EPA 3000 1 3000
(Méthylisobutylcétone)
Cyclopentanone 120-92-3 OEL Danemark 90 000 100 900
Cyclohexanone 108-94-1 VME France 40 800 100 410
OEL Danemark du
2-Méthylcyclopentanone | 1120-72-5 cyclopentanone (120-92-3) 90 000 100 900
(substance analogue AgBB)
2-Méthylcyclohexanone 583-60-8 VME France 230 000 100 2 300
Acétophénone 98-86-2 OEL USA (TLV ACGIH) 49 000 100 500
. VTR OEHHA éthyléne glycol
oty tonens | 8008 | torat S
y y--prop (substance analogue AgBB)
9. Acides
Acide acétique 64-19-7 OEL europe 25 000 100 250
Acide propionique 79-09-4 VME France 31 000 100 300
VME France de l'acide
Acide isobutyrique 79-31-2 propionique (79-09-4) 31 000 100 300
(substance analogue AgBB)
VME France de 'acide
Acide butyrique 107-92-6 propionique (79-09-4) 31000 100 300
(substance analogue AgBB)
Acide 2,2- VME France de l'acide
dimethylpropanoique 75-98-9 propionique (79-09-4) 31000 100 300
(acide pivalique) (substance analogue AgBB)
. N VME France de l'acide
é‘il%?’neCSQﬁ"i?) 109-52-4 propionique (79-09-4) 31000 100 300
a (substance analogue AgBB)
VME France de 'acide
Acide hexanoique 142-62-1 propionique (79-09-4) 31000 100 300
) (substance analogue AgBB)
VME France de l'acide
Acide heptanoique 111-14-8 propionique (79-09-4) 31000 100 300
(substance analogue AgBB)
VME France de l'acide
Acide octanoique 124-07-2 propionique (79-09-4) 31000 100 300
(substance analogue AgBB)
5
) pas de
Acide 2-éthylhexanoique |  149-57-5 OEL USA (TWA ACGIH) 5000 R3 1000 traces
mesurées
avec I'outil
analytique
10. Esters et lactones
Isopropylacétate 108-21-4 MAK-AGS Allemagne 420 000 100 4 200
Acétate propylique 109-60-4 MAK Allemagne 420 000 100 4 200
~ 2-Méthoxy-1-
Méthyléthylacétate 108-65-6 MAK Allemagne 270 000 100 2700
MAK Allemagne du formiate o
Formiate de n-butyle 592-84-7 de méthyle (107-31-3) 120 000 100 1200
(substance analogue AgBB)
Méthacrylate de méthyle 80-62-6 VTR Health Canada 52 1 50
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AVIS de I'Afsset

Saisine n°2004/11

Valeur CLi
Substance chimique | N°CAS Observations d'origine CMR FS frangaise
. 3 R
(ng.m”) (ug.m")
! VTR Health Canada du
Autres méthacrylates Me‘hacw'a‘%g%)methy'e (80- 52 1 50
(substance analogue AgBB)
Acétate d'isobutyle 110-19-0 MAK Allemagne 480 000 100 4 800
Acétate de butyle 123-86-4 MAK Allemagne 480 000 100 4 800
MAK Allemagne 2 éthyl 1
Acétate de 2-éthylhexyle 103-09-3 hexanol (104-76-7) 110 000 100 1100
(substance analogue AgBB)
Acrylate de méthyle 96-33-3 MAK Allemagne 18 000 100 200
Acrylate d'éthyle 140-88-5 VME France 20 000 100 200
Acrylate de n-butyle 141-32-2 VME France 11 000 100 100
Acrylate de 2- 103-11-7 MAK Allemagne 38 000 100 400
éthylhexyle
VME France acrylate de n-
Autres acrylates butyl (141-32-2) 11 000 100 100
(substance analogue AgBB)
Adipate de diméthyle 627-93-0 jugement d'expert AgBB* 50 1 50
Fumarate de dibutyle 105-75-9 jugement d'expert AgBB* 1
Succinate de diméthyle 106-65-0 jugement d'expert AgBB* 50 1 50
Glutarate de diméthyle 1119-40-0 jugement d'expert AgBB* 50 1 50
Diacrylate d'hexanediol | 13048-33-4 OEL USQI(JX‘)’A WEEL 1000 100 10
Butyrolactone 96-48-0 OEL Danemark 176 000 100 1800
Formiate de méthyle 107-31-3 MAK Allemagne 120 000 100 1200
MAK Allemagne vinylacétate
Acétate de linalyle -+ 115-95-7 (108-05-4) 18000 100 200
(substance analogue ECA)
11. Hydrocarbures halogénés
Tétrachloroéthyléne 127-18-4 AQG OMS 250 C3 1 250
Tétrachlorométhane
(tétrachlorure de 56-23-5 VTR Afsset 36 C3 1 35
carbone)
1,4-Dichlorobenzéne 106-46-7 VTR ATSDR 60 C3 1 60
12. Autres familles chimiques
1,4-Dioxane 123-91-1 VTR OEHHA 3000 C3 1 3000
Caprolactame 105-60-2 OEL Danemark 10 000 100 100
N-Methyl-2-Pyrrolidone 872-50-4 MAK Allemagne 82 000 100 800
Octaméthylicyclotetra e . .
siloxane 556-67-2 jugement d'expert AgBB R3 1 1200
OEL Suede
substance sensibilisante
Hexaméthylénetétramine | 100-97-0 respiratoire 3000 100 30
difficulté analytique avec NF '
ISO 16000-6
2-Butanonoxime 96-29-7 OEL Danemark 89 000 Cc3 1000 90
2
VME France pas de
Tributyl phosphate 126-73-8 | mesure conforme a la norme 2 500 c3 1000 traces
NF 1SO 16000-6 mesurces
avec l'outil
analytique
2
VME France -pas de
Triethyl phosphate 78-40-0 tributylphosphate (126-73-8) 2500 1000 trace§
(substance analogue AgBB) mesurees
avec l'outil
analytique
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AVIS de I'Afsset
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Valeur Cui
Substance chimique | N°CAS Observations d'origine CMR FS frangaise
-3 -3
(vg.m™) (ug.m™)
1
de
5-Chloro-2-methyl-2H- . . pas
- A 26172-55-4 jugement d'expert AgBB traces
isothiazol-3-one (CIT) mesurées
avec l'outil
analytique
2-Methyl-2H-isothiazol- . .
3-one (MIT) 2682-20-4 jugement d'expert AgBB 100
N,N - diéthyléthanamine 121-44-8 VTR US EPA 7 1 7
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